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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Настоящая программа предназначена для подготовки новых рабочих на 3-й разряд и повышения их квалификации на 4 разряд по профессии «лаборант химического анализа».
В программу включены квалификационные характеристики, учебные планы, тематические планы и программы теоретического и производственного обучения. 
Квалификационные характеристики составлены в соответствии с требованиями Единого тарифно-квалификационного справочника работ и профессий рабочих и содержит требования к основным знаниям, умениям и навыкам, которые должны иметь рабочие указанной профессии и квалификации.
Допускается вносить в квалификационные характеристики корректировки в части уточнения терминологии, оборудования и технологии в связи с введением новых ГОСТов, а также особенностей конкретного производства, для которого готовится рабочий.
Учебные программы разработаны с учетом знаний и трудовых умений обучающихся, имеющих среднее (полное) общее образование.
Продолжительность обучения новых рабочих установлена 3 месяца. Продолжительность обучения при повышении квалификации устанавливается учебным подразделением предприятия, на базе которого проводится подготовка рабочих, с учетом целей и задач обучения, сложности изучаемого материала, уровня квалификации обучаемых.
Экономическое обучение и обучение по системе менеджмента качества проводится по программам, разработанным на предприятии. 
Количество часов, отводимых на изучение отдельных тем программ, последовательность их изучения в случае необходимости разрешается изменять при условии, что программы будут выполнены полностью по содержанию и общему количеству часов.
К концу обучения каждый рабочий должен уметь самостоятельно выполнять работы, предусмотренные квалификационной характеристикой, в соответствии с техническими условиями и нормами, установленными на предприятии.
По окончании обучения проводится квалификационный экзамен, включающий в себя выполнение практической (квалификационной) работы и экзамен по теоретическому курсу в объеме учебной программы. Практическая (квалификационная) работа проводится за счет времени, отведенного на производственное обучение. 
Квалификационный экзамен считается сданным при условии успешного выполнения практической (квалификационной) работы и успешной сдачи экзамена по теоретической части программы по разработанным для данной программы экзаменационным билетам. Результат считается успешным при получении обучающимся оценок «5», «4», «3» по 5-ти балльной шкале.
Результаты сдачи квалификационного экзамена оформляются  протоколом.




КВАЛИФИКАЦИОННАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА

Профессия - лаборант химическою анализа 
Квалификация - 3-й разряд

Должен знать: 
1. Основы общей и аналитической химии
2. Свойства применяемых реактивов и предъявляемые к ним требования.
3. Методики проведения анализов средней сложности.
4. Методики подготовки образцов/проб для проведения химического анализа.
5. Государственные стандарты и технические условия на проводимые химические анализы и готовую продукцию по обслуживаемому участку.
6. Правила эксплуатации обслуживаемого оборудования, средств измерений и контрольно-измерительных приборов. 
7. Правила сборки и ремонта лабораторных установок.
8. Требования, предъявляемые к качеству образцов (проб) и проводимых анализов.
9. Процессы растворения, фильтрации, экстракции и кристаллизации. 
10. Способы установки и проверки титров.
11. Проведение необходимых расчетов по результатам анализа.
12. Правила ведения технической документации на выполненные работы.
13. Инструкции по охране труда по профессии и соответствующим видам работ, по пожарной безопасности, электробезопасности, производственной санитарии, правила внутреннего трудового распорядка.
Характеристика работ:
1. Проведение анализов средней сложности по принятой методике без предварительного разделения компонентов.
2. Определение процентного содержания вещества в анализируемых материалах различными методами. 
3. Определение вязкости, растворимости  материалов и веществ, температуры вспышки в открытом и закрытом тигле, температуры застывания нефти и нефтепродуктов. 
4. Определение содержания воды в нефти и нефтепродуктах по методу Дина и Старка, расчет массовой или объемной доли воды.
5. Установление и проверка несложных титров. 
6. Определение количественного содержания основных элементов в углеродистых и низколегированных сталях по установленным методикам
7. Проведение разнообразных анализов химического состава различных проб руды, хромистых, никелевых, хромоникелевых сталей, чугунов и алюминиевых сплавов, продуктов металлургических процессов, флюсов, топлива и минеральных масел. 
8. Определение содержания серы и хлоридов в нефти и нефтепродуктах. 
9. Взвешивание анализируемых материалов на аналитических весах. 
10. Наладка лабораторного оборудования. Сборка лабораторных установок по имеющимся схемам под руководством лаборанта более высокой квалификации. Наблюдение за работой лабораторной установки и запись ее показаний.
11. Расчет и оформление результатов проведенных анализов.

УЧЕБНЫЙ ПЛАН И ПРОГРАММЫ 
подготовки новых рабочих по профессии 
"лаборант химического анализа" 3-го разряда
Срок обучения - 3 месяца
	Курсы, предметы
	Количество часов
	Форма промежуточного контроля

	I.  Теоретическое обучение
	                   170
	

	1. Система менеджмента качества
	5
	зачет

	2. Охрана труда, промышленная безопасность и охрана окружающей среды
	20
	зачет

	3. Общетехнический курс
	15
	зачет

	4. Специальный курс
	130
	зачет

	II.   Производственное обучение
	325
	зачет

	Квалификационный экзамен
	2
	

	Итого:
	495
	


КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК ДЛЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ПОДГОТОВКИ И ПЕРЕПОДГОТОВКИ РАБОЧИХ ПО ПРОФЕССИИ
«Лаборант химического анализа» 3 РАЗРЯД
	Курсы, предметы
	Всего часов

	
	1-2
	3-4
	5-6
	7-8
	9-10
	11-12
	

	I.  Теоретическое обучение
	
	
	
	
	
	
	170

	1. Система менеджмента качества
	3
	2
	
	
	
	
	5

	2. Охрана труда, промышленная безопасность и охрана окружающей среды
	10
	10
	
	
	
	
	20

	3. Общетехнический курс
	5
	5
	5
	
	
	
	15

	4. Специальный курс
	62
	43
	25
	
	
	
	130

	II.   Производственное обучение
	
	20
	50
	80
	80
	95
	325

	Квалификационный экзамен
	
	
	
	
	
	
	2

	Итого:
	80
	80
	80
	80
	80
	95
	495




I.ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ОБУЧЕНИЕ
Тема 1. Система менеджмента качества
Введение. Международные стандарта ИСО серии 9000
Что такое Международная организация по стандартизации (ИСО). Основание и основные задачи ИСО. Цели разработки стандартов и создания системы менеджмента качества.
Основные стандарты группы ИСО 9000, их применение и назначение:
- ИСО 9000:2015;
- ИСО 9001:2015.
	Терминология ИСО 9000:2015. Основные термины: качество, система менеджмента качества, постоянное улучшение, политика в области качества, цели в области качества, аудит (проверка), несоответствие, корректирующее действие, сертификация.
Требования ИСО 9001
	Что такое ИСО 9001:2015. Структура стандарта. Краткое содержание некоторых элементов ИСО 9001:2015, соответствующих профилю работы обучаемых.
Обязательная документация, требуемая стандартом. Политика в области качества. Ее назначение. Цели в области качества предприятия. Отличия целей в области качества предприятия, от целей в области качества подразделения. Вклад персонала в достижение целей в области качества. 
	Этапы создания продукции с привязкой к требованиям ИСО 9001. Оценка результатов деятельности. Улучшение.
Аудит: понятие, виды аудита, участники аудита
История термина «Аудит». Определение аудита. Классификация аудитов. Виды аудитов.
Назначение аудита СМК. Объект аудита СМК. Нормативная основа аудита СМК. Примеры аудитов СМК.
Назначение аудита процесса (технологии). Объект аудита процесса. Нормативная основа аудита процесса. Примеры аудитов процесса.
Назначение аудита продукции (услуги). Объект аудита продукции. Нормативная основа аудита продукции. Примеры аудитов продукции.
Что такое внутренний аудит (первой стороной). Его назначение. Состав аудиторов при проведении внутренних аудитов.
Что такое внешний аудит. «Аудиты второй стороной». «Аудиты третьей стороной». Требования к организациям, проводящим внешний аудит.
Участники аудита. Определения терминов - аудитор, главный аудитор, заказчик аудита, проверяемое подразделение/организация.
Сертификация систем менеджмента качества
Определение сертификации. На соответствие чему проводится сертификация. Кто устанавливает соответствие.
Орган по сертификации ОАО «Северсталь-метиз». Документ, выдаваемый после проведения сертификации. Срок выдачи документа (сертификата). Подтверждение действия сертификата, его продление. Виды сертификации. Периодичность проведения сертификации (в зависимости от вида сертификации).
Возможность организации после проведения сертификации.
Положительные стороны при получении сертификата.

Тема 2. Охрана труда, промышленная безопасность и охрана окружающей среды
2.1 Основы законодательства по охране труда в РФ. Основные понятия обеспечения безопасности труда
Основы законодательства по охране труда в РФ. Основные понятия обеспечения безопасности труда. Условия труда, классификация.
Вредные и опасные производственные факторы. Обязанности работодателя по обеспечению безопасных условий труда. Права и обязанности работников. 
Специальная оценка условий труда, ее задачи. Права работника при проведении специальной оценки условий труда. 
Производственный контроль за соблюдением требований охраны труда. Обучение работников по охране труда.
Ответственность за нарушение требований охраны труда.
Система управления ОТ в организации.
Политика в области о охраны труда и промышленной безопасности компании «Северсталь».
2.2. Промышленная безопасность опасных производственных объектов
Авария и инцидент на опасном производственном объекте.
Обязанности работника ОПО. План мероприятий по локализации и ликвидации последствий аварий.
2.3. Методики по безопасности труда в ОАО «Северсталь-метиз» 
Методика организации и проведения поведенческих аудитов безопасности (ПАБ). Цель методики. Понятия  опасные действия и опасные условия. 
Работа с нарушителями требований охраны труда. Базовые правила спасающие жизнь.
2.4. Специальные вопросы обеспечения требований охраны труда и безопасности производственной деятельности. Бирочная система
 Безопасность труда на производстве. Требования охраны труда при нахождении на территории и в цехах ОАО «Северсталь-метиз». Нормы поднятия и переноски тяжестей. Смертельные опасности на промплощадке. 
Бирочная система. Назначение и сущность бирочной системы. 
Работы повышенной опасности. Порядок организации работ по наряд-допуску. Ответственность исполнителей работ при выполнении работ на наряд-допуску. 
Производственная санитария и гигиена труда.   Понятие о производственной санитарии и гигиене труда. Негативное влияние шума, вибрации, запыленности и загазованности воздуха рабочей зоны на организм работника. Методы и средства защиты от них. Медицинское обслуживание работников ОАО «Северсталь-метиз». Порядок проведения медицинских осмотров.
Пожарная безопасность. Основные термины и определения. Действия работников в случае обнаружения признаков горения (задымление, запах гари, повышение температуры) или пожара. Первичные средства пожаротушения.
2.5 Социальная защита пострадавших на производстве.
Расследование несчастных случаев, микротравм, опасных событий на производстве.  Виды происшествий. Понятия. 
Причины профессиональных заболеваний. Порядок расследования профессиональных заболеваний (отравлений). 
2.6. Система экологического менеджмента
Политика в области охраны окружающей среды. Природоохранные объекты предприятия. Производственный экологический контроль.

Тема 3. Общетехнический курс
3.1. Сведения из химии
Основы общей химии. 
Вещества и их изменения. Понятие о предмете химии. Понятие об элементах и атомах.
Основные химические законы: закон сохранения массы вещества, закон постоянства состава. Понятие об эквивалентах. Закон эквивалентов. Закон кратных отношений. Понятие об атомном весе. Закон простых объемных отношений.
Определение атомных весов. Вывод формулы химических молекул. Понятие о валентности элементов, о молекулярном весе вещества.
   Расчеты по химическим уравнениям. Периодическая система элементов. Классификация элементов. Значение периодической системы. Строение атома. Строение молекулы.
Химическая связь и валентность. Строение твердого вещества. Кристаллические и аморфные вещества. Химическая кинетика и химическое равновесие. Скорость химической реакции. Химическое равновесие.
Основные химические вещества и их свойства. Физические свойства веществ: агрегатное состояние, цвет, температура плавления, кипения, растворимость о воде и растворителях, структура частиц (для твердых веществ), показатель преломления (для жидкостей). Методы очистки веществ.
Растворы. Характеристика растворов. Процесс растворения. Концентрация растворов. Выражение точной концентрации веществ в растворах. Свойства растворов. 
Электролиз. Законы электролиза. Коррозия.
Важнейшие классы неорганических соединений: оксиды, гидроксиды, амфотерные гидроксиды, кислоты, соли, комплексные соединения. Свойства кислоты, оснований, солей.
Общие сведения о металлах и их свойствах. Физические и химические свойства металлов. Чугун. Сталь углеродистая. Сталь легированная. Обозначение легирующих элементов. 
Основные понятия о качественном и количественном анализах. 
Объемный анализ, его сущность.
Методы весового определения веществ. Вычисления в весовом анализе: расчет навески, количества осадителя, содержания определяемой составной части в осадке.

Тема 4. Специальный курс
ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
	№ п/п
	Темы
	Количество часов

	4.1
	Введение
	2

	4.2
	Отбор и приготовление проб
	28

	4.3
	Методы проведения химических анализов
	60

	4.4
	Приборы, оборудование, лабораторная посуда,
применяемые при химическом анализе
	30

	4.5
	Аналитический и автоматический контроль, контрольно-измерительные приборы, их назначение и устройство	
	10

	ИТОГО:
	130



ПРОГРАММА
4.1 Введение
Краткая характеристика предприятия. Продукция, выпускаемая предприятием. Роль лаборатории химического анализа в производственном процессе предприятия. 
Рабочее место лаборанта химического анализа. Рациональная организация рабочего места. Правила содержания и уход за рабочим местом. Техническое оснащение рабочего места. Общий порядок работы в химической лаборатории. Правила внутреннего трудового распорядка. Ознакомление с инструкцией по охране труда для лаборантов химического анализа. Правила приема и передачи смен.
Ознакомление с квалификационной характеристикой и программой специального курса.

4.2. Отбор и приготовление проб
Понятие о средней пробе. Состав и методика отбора средней пробы.
Зависимость точности анализа от правильности и тщательности отбора проб. Установление способа отбора; требования к точкам отбора проб.
Отбор проб жидкостей. Конструкция пробоотборника; зависимость от вида анализируемой жидкости (кислоты, щелочи, нефтепродукта и др.). Правила отбора и хранения проб агрессивных и летучих жидкостей.
Отбор проб твердых веществ. Проведение разделки проб: измельчение, перемешивание, сохранение. Выполнение этих операций вручную или с использованием специального оборудования. Ознакомление со стальной ступкой, дробилками, паровыми мешалками, механическим истирателем.
Отбор проб металлов. Обработка и разделка отобранных проб. 
Понятие о величине навески для химического анализа. Отбор аналитической контрольной пробы.

4.3. Методы проведения химических анализов 
Инструментальные методы анализа.
Гравиметрический анализ. Техника весового анализа. Взятие и растворение навески. Техника осаждения. Фильтрование и промывание осадков. Получение весовой формы. Взвешивание весовой формы. 
Объемный анализ. Техника проведения объемного анализа. Измерение объёмов растворов. Работа с мерными колбами. Очистка мерных колб. Правила работы с пипетками. Правила работы с бюретками.
Фотоколориметрический метод. Техника измерения оптической плотности окрашенных растворов.
Методы определения плотности жидкостей с помощью ареометров. Набор ареометров для разных интервалов плотностей.
Метод определения температуры каплепадения. Необходимая аппаратура (термометры, мешалки, пробирки, стаканы, секундомер и др.), реактивы (масло вазелиновое и медицинское, глицерин, лед) и материалы.
Метод определения температуры застывания горючих материалов. Подготовка пробы вещества и прибора - важное условие правильного выполнения анализа.
Методы определения температуры вспышки и воспламенения в приборах открытого типа (в открытом тигле) и температуры вспышки в приборах закрытого типа.
Методы определения щелочности среды. Правила пользования универсальной индикаторной бумажкой, цветность ее в соответствии с эталоном.
Методы проведения химического анализа углеродистых и низколегированных сталей.
Пути улучшения качества проведения анализов.

 4.4. Приборы, оборудование, лабораторная  посуда, применяемые при химическом анализе
Устройство, принцип действия, техническая характеристика и правила эксплуатации приборов и оборудования в химической лаборатории: весов лабораторных, ареометров, приборов для определения температур плавления, каплепадения и др.
Металлическое оборудование лаборатории: железные штативы с набором держателей различного типа, магнитные мешалки и др.
Нагревательные приборы: электрические плитки, водяные и воздушные бани, сушильные шкафы, муфельные, тигельные, трубчатые печи, нагреватели специального назначения, термостаты и др.
Электроснабжение лаборатории. Осветительная и силовая сеть. Электрооборудование, их заземление.
Вентиляция. Вытяжные шкафы, их назначение.
Приготовление дистиллированной воды на Дистилляторе. Правила работы с дистиллятором. Требования к качеству дистиллированной воды.
Весы лабораторные, их устройство. Точность взвешивания. 
    Порядок сдачи приборов и оборудования в ремонт и приема из ремонта. Содержание и оформление документации.
Лабораторная посуда из стекла, фарфора, платины, пластмасс и других материалов. Требования к лабораторной посуде в зависимости от ее назначения.
Химическая стеклянная посуда: пробирки, воронки, стаканы, колбы (плоскодонные, круглодонные, конические), колбы Вюрца, колбы Бунзена, холодильники (прямые и обратные), водоструйные насосы, эксикаторы и др.
Мерная посуда: мерные колбы (с притертыми пробками и без пробок), пипетки для жидкостей (простые и градуированные), микробюретки, бюретки (с притертыми кранами и без кранов), мерные цилиндры и мензурки, посуда из термостойкого стекла.
Химическая фарфоровая посуда: выпарительные чашки, стаканы, тигли, воронки Бюхнера и др.
Пробки корковые и резиновые, их применение. Сверление и подготовка пробок к работе.
Механические и химические способы чистки посуды. Мытье посуды хромовой смесью, серной кислотой, растворами щелочей и поверхностно-активными веществами.
Сушка посуды воздухом с применением этилового спирта или эфира, в сушильном шкафу.



4.5. Аналитический и автоматический контроль; контрольно-измерительные приборы, их назначение и устройство
Значение аналитического контроля для поддержания оптимального технологического режима.
  График аналитического контроля соответствующих отделений цеха. Точки отбора проб, контролируемые параметры и их величины. Выполнение лабораторных анализов согласно методическим инструкциям и графику аналитического контроля.
Основные понятия об автоматизации технологических процессов производства.
Автоматизация контроля и регулирования температуры, давления при проведении химических анализов.
Автоматический контроль температурного режима при анализе стали, определении содержания влаги и основного вещества. 
Основные направления автоматизации в проведении химических анализов.
Контрольно-измерительные, приборы, ртутные-, газонаполненные контактные термометры, термопары, вакуумметры, манометры и др.
Принцип действия этих приборов, их устройство, пределы измерений и правила эксплуатации. Вторичные приборы, принцип их действия и правила пользования (проверка на-ноль, замена диаграммы, заправка чернилами др.).
Порядок заполнения операционных листов по показаниям приборов контроля и данным лабораторных анализов.
Возможные неполадки в работе приборов, их  признаки, причины, меры предупреждения и устранения. Действия лаборантов при аварийном отключении приборов.
Международная система (СИ). Основные и вспомогательные единицы. Внесистемные единицы, допускаемые к использованию наряду с единицами СИ. Наименование величин и единиц обозначения.
II.ПРОИЗВОДСТВЕННОЕ ОБУЧЕНИЕ

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
	№ п/п
	Тема
	Количество часов

	1
	Инструктаж по охране труда и ознакомление с производством
	15

	2
	Ознакомление с устройством и правилами применения лабораторного оборудования
	80

	3
	Освоение приемов и навыков проведения химических анализов
	100

	4
	Самостоятельное выполнение работ лаборанта химического анализа 3-го разряда
	130

	5
	Выполнение практической (квалификационной) работы
	

	ИТОГО
	325



ПРОГРАММА 
Тема 1. Инструктаж по охране труда и ознакомление с производством
Инструктаж по охране труда, пожарной безопасности и электробезопасности.
Ознакомление со структурой цехов, отделов на предприятии.
Ознакомление с потенциальными опасностями в химической лаборатории.
Ознакомление с применением средств индивидуальной защиты
Гражданская оборона. Действие персонала в чрезвычайных ситуациях.
Ознакомление с квалификационной характеристикой и программой производственного обучения лаборанта химического анализа 3-го разряда.

Тема 2. Ознакомление с устройством и правилами применения лабораторного оборудования
Изучение принципа действия, устройства, правил эксплуатации аппаратов и лабораторных установок; подготовка их к проведению анализов.
Ознакомление с правилами настройки и эксплуатации приборов. Правила работы с лабораторными весами.
Практическое ознакомление с нагревательными приборами (термостаты, сушильные шкафы с терморегуляторами, муфельные и тигельные печи, электрические плитки, и др.). 
Наблюдение за работой лабораторных установок.
Ознакомление с лабораторными принадлежностями, химической посудой, расположением точек отбора проб и пробоотборников. 

Тема 3. Освоение приемов и навыков проведения химических анализов
Изучение инструкций по организации рабочего места лаборанта химического анализа третьего разряда. 
Освоение рабочих приемов:
 - подготовка химической посуды и оборудования, необходимого для проведения анализов (стаканчик для взвешивания, часовые стекла, бюксы, эксикатор колбы, стаканы, воронки, промывалка, мерные колбы, бюретки с краном и без крана, пипетки, тигли, тройники, щипцы для тиглей, муфельные печи, электроплитки и др.);
- отбор проб жидких  веществ;
- разбавление кислот и щелочей водой;
- правильное переливание жидкости в цилиндр.
Освоение правильных приемов работы с мерной посудой: наполнение, слив, отсчет уровня жидкости.
Нагревание колбы с навеской анализируемого вещества. Определение плотности жидкостей. Приемы работы с ареометрами; налив в сосуд исследуемой жидкости, измерение ее температуры, опускание ареометра о сосуд с жидкостью, отсчет делений на ареометре.
Правила пользования таблицами для определения концентраций растворов кислот, щелочей и солей на плотность.
Освоение гравиметрического анализа.
Освоение приемов кислотно-основного титрования. Определение массовой концентрации методом титрования. Титрование кислотой в присутствии индикаторов. Участие в приготовлении титрованного раствора и установки титра раствора.
Определение кислотности и щелочности среды. Правила пользования универсальной индикаторной бумажкой, цветность ее в соответствии с эталоном. 
Освоение приемов работы с фотоколориметром: выбор кюветы, выбор светофильтра, снятие показаний прибора, построение графика.
Поддержание чистоты на рабочем месте, профилактический осмотр, чистка и промывка лабораторного оборудования.
Обучение правилам ведения записей в лабораторном журнале.

Тема 4. Самостоятельное выполнение работ лаборанта химического анализа 3-го разряда
Самостоятельный отбор и подготовка проб.
Самостоятельное (под наблюдением наставника) выполнение работ в соответствии с требованиями должностной инструкции, квалификационной характеристики и дополнительными требованиями к ней.
Самостоятельное проведение весовых и объемных химических анализов. Взвешивание, титрование. 
Участие в приготовлении титрованных растворов.
Тема 5. Выполнение практической (квалификационной) работы.
Закрепление и совершенствование ранее освоенных навыков. Демонстрация навыков безопасного выполнения лабораторных работ. Достижение необходимой точности, правильности и воспроизводимости результатов анализа.




КВАЛИФИКАЦИОННАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА

Профессия - лаборант химического анализа  
Квалификация - 4-й разряд

Должен знать:
1. Основы общей, аналитической и физической химии. 
2. Свойства применяемых реактивов и применяемые к ним требования.
3. Методы подготовки образцов/проб для проведения химического анализа.
4. Методики проведения сложных и арбитражных анализов.
5. Государственные стандарты и технические условия на проводимые химические анализы и готовую продукцию по обслуживаемому участку.
6. Правила эксплуатации обслуживаемого оборудования, средств измерений и контрольно-измерительных приборов. 
7. Правила пользования контрольно-измерительными приборами и весами различных типов.
8. Правила сборки и ремонта лабораторных установок.
9. Требования, предъявляемые к качеству образцов/проб и проводимых анализов.
10. Способы определения массы и объема химических веществ.
11. Правила взвешивания осадков на аналитических весах и проведение необходимых расчетов по результатам анализа.
12. Способы приготовления сложных титрованных растворов.
13. Проведение необходимых расчетов по результатам анализа.
14. Правила ведения технической документации на выполненные работы.
15. Инструкции по охране труда по профессии и соответствующим видам работ, по пожарной безопасности, электробезопасности, производственной санитарии, правила внутреннего трудового распорядка.

Характеристика работ:
1.  Проведение сложных и арбитражных анализов по установленной методике. 
2. Проведение разнообразных анализов химического состава различных цветных сплавов, ферросплавов, высоколегированных сталей. 
3.  Установление и проверка сложных титров. 
5. Определение нитрозности и крепости кислот. 
6.  Проведение испытаний покрытий изделий на специальных приборах.
8. Приготовление сложных реактивов и растворов, проверка их годности. 
9. Сборка лабораторных установок по имеющимся схемам. 
10. Расчет и оформление и результатов проведенных анализов.

УЧЕБНЫЙ ПЛАН И ПРОГРАММЫ 
повышения квалификации 
лаборанта химического анализа на 4-й разряд
Срок обучения – 2,5 месяца
	Курсы, предметы
	Количество часов
	Форма промежуточного контроля

	I. Теоретическое обучение
	139
	

	1. Система менеджмента качества
	3
	Зачет

	2. Охрана труда, промышленная безопасность и охрана окружающей среды
	10
	Зачет

	3. Общетехнический курс
	40
	Зачет

	4. Специальный курс
	86
	Зачет

	II. Производственное обучение
	256
	зачет

	Квалификационный экзамен
	
	

	ИТОГО:
	395
	



КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК ДЛЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ПОДГОТОВКИ И ПЕРЕПОДГОТОВКИ РАБОЧИХ ПО ПРОФЕССИИ
«Лаборант химического анализа» 4 РАЗРЯД
	Курсы, предметы
	Недели
	Всего часов

	
	1-2
	3-4
	5-6
	7-8
	9-10
	11
	

	I.  Теоретическое обучение
	
	
	
	
	
	
	139

	1. Система менеджмента качества
	3
	
	
	
	
	
	3

	2. Охрана труда, промышленная безопасность и охрана окружающей среды
	5
	5
	
	
	
	
	10

	3. Общетехнический курс
	10
	10
	20
	
	
	
	40

	4. Специальный курс
	54
	16
	16
	
	
	
	86

	II.   Производственное обучение
	
	42
	44
	80
	80
	10
	256

	Квалификационный экзамен
	
	
	
	
	
	
	

	Итого:
	72
	73
	80
	80
	80
	10
	395





I.ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ОБУЧЕНИЕ

Темы 1. Содержание программы изложено в программе подготовки новых рабочих по профессии "лаборант химического анализа" 3-го разряда 
Тема 2. Содержание программы изложено в программе подготовки новых рабочих по профессии "лаборант химического анализа" 3-го разряда

Тема 4. Общетехнический курс 
4.1. Сведения из химии
Основы аналитической химии. Задачи аналитической химии. 
Качественный и количественный анализы. 
Методы качественного анализа. Аналитические признаки качественных реакций. Аналитическая классификация ионов (I-IV гр. катионов и пр. анионов). Систематический качественный анализ неизвестного вещества, подготовка его к анализу. 
Количественный анализ, его применение в процессе контроля производства. 
Методы весового и объемного определения веществ. Вычисления в весовом анализе.
Методы объемного анализа. Определение количества вещества в анализируемом растворе с помощью рабочего раствора, нормальность раствора, грамм-эквивалент.
Гидролиз, его сущность. Степень гидролиза. Произведение растворимости. Пользование величиной растворимости. Растворение осадков в кислотах.
Окислительно-восстановительные реакции, составление их равенства. Окислительно-восстановительные потенциалы. Комплексные соединения и ионы. Устойчивость комплекса. Влияние комплексообразования на растворимость осадка.

Тема 4. Специальный курс
ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
	№ п/п
	Темы
	Количество часов

	4.1
	Введение
	2

	4.2
	Методы проведения химических анализов
	63

	4.3
	Приборы и оборудование, применяемые при химическом анализе 
	21

	ИТОГО:
	86



ПРОГРАММА

4.1 Введение 
Квалификационные требования, предъявляемые к знаниям лаборанта химического анализа 4-го разряда.
Ознакомление с программой специального курса.

4.2 Методы проведения химических анализов
Химические методы анализа. 
Качественный анализ. Наиболее характерные качественные реакции, применяемые для систематического анализа смеси катионитов и анионов, и специфические - для дробного анализа; использование их для контроля технологических процессов.
Количественный анализ (весовой, объемный). Сущность весового анализа. Классификация метода весового анализа весовое деление, осаждение и отгонка. Требования, предъявляемые к процессу образования аналитических осадков.
Требования, предъявляемые в весовом анализе к прокаленному осадку.
Сущность объемного анализа. Титрованные (стандартные) растворы, общие правила их приготовления.
Установка титра раствора (определение коэффициента поправки).
Точка эквивалентности и точка конца титрования. Реакции; используемые в объемном анализе. 
Концентрация растворов и способы ее выражения.
Способы вычисления в объемном анализе. Понятие о статистической обработке экспериментальных данных. Ошибки грубые, систематические, случайные, абсолютные и относительные.
Метод нейтрализации или метод кислотно-основного титрования. Используемые индикаторы. Приготовление титрованных растворов кислот и щелочей. Определение нормальности соляной кислоты и щелочи.
Окислительно-восстановительные реакции. 
Понятие об окислителях, восстановителях и окислительно-восстановительном потенциале. Влияние рН среды, температуры, степени концентрации различных веществ на протекание окислительно-восстановительных реакций. Определение эквивалента веществ по различным степеням окисления при окислительно-восстановительных реакциях.
Окислительно-восстановительные индикаторы. Методы осаждения, их использование в объемном анализе.
Правила приготовления рабочих растворов марганцево-кислого калия, тиосульфата натрия, йода; определение их нормальности и титра.
Индикаторы, применяемые при титровании по методу осаждения. Применение инструментальных методов для индикации эквивалентной точки.
Реакции комплексообразования, их применение в объемном анализе.
Комплексонометрия. Комплексен III (трилон Б) как основной комплексообразующий агент. Индикаторы, применяемые при комплексонометрическом титровании.
Сравнительная оценка весовых и объемных методов анализа по критериям точности, чувствительности и продолжительности определения.
Сущность потенциометрического титрования: осаждение, окислительно-восстановительное титрование, нейтрализация.
Построение кривой титрования, нахождение точек эквивалентности. Расчет результатов анализа.
         Оптические методы анализа.
Рефрактометрический метод анализа, используемый для определения показателей преломления жидкостей (индивидуальных жидких веществ и растворов). 
      Метод определения содержания одного из компонентов в  двойной смеси. Зависимость показателя преломления смеси веществ от соотношения компонентов смеси.
Методы анализа по светопоглощению (колориметрический и спектрофотометрический).
Колориметрия. Основной закон колориметрии. Аппаратура, применяемая в колориметрическом анализе. Визуальные методы колориметрических измерений: метод стандартных серий, его применение для определения микросмесей (свинца, хлор-иона и Др.); Метод разбавления и колориметрического титрования. Правила работы с фотоэлектроколориметрами.
  Назначение светофильтров, применяемых в фотоэлектроколориметрах; их влияние на чувствительность измерений.    Понятие о фотоэлементе. Объективная оценка интенсивности света с помощью фотоэлементов.
Правильное    соотношение   между фотоэлементами, окраской анализируемого раствора и цветом светофильтра.
Способы измерения концентрации анализируемого, вещества по окраске раствора (дифференциальной и нулевой).  Способы построения калибровочной кривой, расчеты по ней. 
Рассеивание и поглощение света, мутными растворами. 
Дифференциальный метод фотометрии и его применение для определения больших концентраций анализируемого вещества. Оптические свойства окрашенных: соединений в растворах.	 
Теория фотоколориметрического анализа. Использование различных типов фотоэлектроколориметров.
Спектрофотометрический метод анализа. Принципиальная схема приборов оптического анализа (спектрофотометров).
Определение оптической плотности растворов по отношению к излучениям с разной длиной волны (снятие спектра поглощения вещества в растворе).

4.3 Приборы и оборудование, применяемые при химическом анализе
Принцип действия и оптическая схема приборов, применяемых методах анализа: лабораторных колориметров, фотоэлектроколориметров, рефрактометров и др. 
Устройство аналитических весов, их типы. Правила пользования аналитическими весами различных типов. Точность взвешивания, чувствительность, допустимая предельная нагрузка.
Требования, предъявляемые к месту установки весов в общих лабораторных помещениях (отсутствие вибрации и сквозняков, резкого изменения температуры и др.). 
Фотоэлектроколориметры: основные типы, их электрическая и оптическая схемы устройства. Измерение интенсивности световых потоков фотоэлементами при постоянной толщине слоя раствора. Устройство рефрактометров, их типы, правила пользования.

                                                       II.ПРОИЗВОДСТВЕННОЕ ОБУЧЕНИЕ
ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
	№ п/п
	Темы
	Количество часов

	1
	Вводное занятие. Инструктаж по охране труда
	8

	2
	Освоение приемов и навыков проведения химических анализов
	146

	3
	Самостоятельное выполнение работ лаборанта химического анализа 4-ro разряда
	102

	4
	Выполнение практической (квалификационной) работы
	

	
	ИТОГО:
	256



ПРОГРАММА

Тема 1.  Вводное занятие. Инструктаж по охране труда
Задачи производственного обучения при повышении квалификации. Ознакомление с  квалификационной   характеристикой и программой производственного обучения лаборанта химического анализа 4-го разряда.
Инструктаж по охране труда на рабочем месте. Виды опасностей при проведении работ лаборантом химического анализа. Меры безопасности труда и средства индивидуальной защиты при выполнении работ. 

Тема 2. Освоение приемов и навыков проведения химических анализов
Обучение приемам и навыкам проведения анализов, предусмотренных квалификационной характеристикой лаборанта химического анализа  4-го разряда. 
Обучение приемам проверки готовности аппаратов и приборов к работе, наличия реактивов, растворов. 
Обучение способам наладки лабораторного оборудования.
Сборка измерительных систем (под руководством лаборанта более высокой квалификации): подключение электродов, включение в сеть, настройка. Наблюдение за работой лабораторных установок, запись показаний. 

Тема 3. Самостоятельное выполнение работ лаборанта химического анализа 4-го разряда
Самостоятельный отбор и подготовка проб.
Самостоятельное (под наблюдением наставника) выполнение работ, входящих в обязанности лаборанта химического анализа 4-го разряда в соответствии с требованиями должностной инструкции, квалификационной характеристики и дополнительными требованиями к ней.

Тема 4. Выполнение практической (квалификационной) работы.
Закрепление и совершенствование ранее освоенных навыков. Демонстрация навыков безопасного выполнения лабораторных работ. Достижение необходимой точности, правильности и воспроизводимости результатов анализа.
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